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Chapitre quatrième

L'univers : en lien avec la vie?

Nous avons conclu le précédent chapitre en manifestant la nécessaire dépendance de

tout être vivant à l'égard de son proche environnement extérieur. Il nous est maintenant

nécessaire d'articuler cette dépendance plus en détails si nous désirons découvrir

l'existence ou l'inexistence d'un lien nécessaire entre les conditions de possibilité de la vie

sur terre et la constitution, de même que l'évolution, de l'univers dans son ensemble. La

question est celle de se demander, tout comme Michael Denton, s'il existe une certaine

« scientific évidence for believing that the cosmos is uniquely fit for life as it exists on earth

and for organisms of design and biology very similar to our own species »'. Si un lien

intime, jusque dans les détails de la constitution intrinsèque de la réalité inorganique, unit

cette dernière à la vie, en tant qu'elle rend celle-ci tout comme son épanouissement

possibles au plus haut point, alors l'exigence de l'inscription de la biosphère au sein du

devenir universel sera d'autant plus grande; la biosphère incarnera une étape importante et

nécessaire de l'évolution de l'univers. Nous débuterons donc par étudier certains des

constituants les plus essentiels du milieu inorganique prochain de l'être vivant et dont la vie

dépend éminemment et tenterons ensuite d'en dégager les conditions de possibilité

suffisantes, tant à l'échelle terrestre que cosmique, si le recours à des principes de plus

grande portée s'avère nécessaire.

Les éléments de la vie

Lorsqu'il est question des substances inorganiques essentielles à la vie, la première

qui vient inéluctablement à l'esprit est l'eau. Quiconque a éprouvé la soif en mesure

l'exigence et la nécessité fondamentales pour sa survie et celle de tout être vivant (ou

presque). Un examen plus approfondi des propriétés de l'eau révèle que ces dernières sont

1 Michael Denton, Mature's Destiny. How the Laws of Biology Reveal Purpose in the Universe, New York,
Free Press, 1998, p. xii.
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tout à fait particulières et coordonnées de telle sorte que la vie en tire son plus grand profit.

Pour débuter, l'eau est liquide à température ambiante et non solide ou gazeuse. Comme

l'explique Michael Denton, « that life is based in a liquid médium is certainly no accident.

For it is difficult to imagine how any sort of complex chemical system capable of

assembling and replicating itself, of manipulating its atomie and molecular components and

drawing its vital nutrients and constituents from its environment could exist except in a

liquid médium »2. En effet,

the other two states of matter, the solid and the gaseous, would seem to be
excluded on fundamental grounds. In the case of both a crystalline solid,
where the atoms are held in regular crystalline arrays and a glassy solid,
where the atoms are irregularly packed, the atoms are in rigid contact
with one another and there is very little scope for the occurrence of the
dynamic molecular processes associated with life to occur. In gases, on
the other hand, the constituent atoms are freely mobile, and consequently
gases are far too volatile and labile to be considered seriously as
candidates for the chemical matrix of life.3

Le milieu liquide semble donc le plus approprié pour assurer le développement et la

conservation de la vie, mais ceci ne spécifie pas l'eau à titre de milieu idéal parmi tous les

liquides connus : « water is indeed a wonderful substance which fills its place in nature

most satisfactorily, but would not another substance do as well? »4. La réponse à cette

dernière question semble bien être non. Comme l'expriment John Barrow et Frank Tipler,

« water is actually one of the strangest substances known to science. This may seem a

rather odd thing to say about a substance as familiar but it is surely true. Its spécifie heat, its

surface tension, and most of its other physical properties hâve values anomalously higher or

lower than those of any other known material. The fact that its solid phase is less dense

than its liquid phase (ice floats) is virtually a unique property » .

Les propriétés thermiques de l'eau sont particulières tant considérées

individuellement qu'en conjugaison. Michael Denton les énonce comme suit :

2 Ibid.,p. 23.
3 Ibid, p . 23.
4 Lawrence J. Henderson, The Fitness ofthe Environment. An lnquiry into the Biological Significance of the
Properties of Matter, Boston, Beacon Press, 1958, p. 66.
5 John D. Barrow et Frank J. Tipler, The Anthropic Cosmological Principle, Oxford, Oxford University Press,
1986, p. 524.
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l.The anomalous facts that water contracts as it cools until just before
freezing, after which it expands until it becomes ice, and that it expands
on freezing. [...] 2.When ice melts or water évaporâtes, heat is absorbed
from the environment. Heat is released when the reverse happens. The
latent heat of freezing of water is again one of the highest of ail known
liquids. [...] Water's latent heat of evaporation is the highest of any
known fluid in the ambient température range. 3.The thermal capacity or
spécifie heat of water [...] is higher than most other liquids. 4.The
thermal conductivity of water [...] is four times greater than any other
common liquid. 5.The thermal conductivities of ice and snow are low.6

Ces propriétés affectent toutes les manifestations de la vie sur notre planète. Suivant

Denton, « if it were not for the properties given in point 1, most of the water on earth would

be permanently frozen into vast beds of ice at the bottom of the océans. Lakes would freeze

completely from the bottom up each winter in the higher latitudes »7. Lawrence Henderson

explique ainsi ce qui se produirait si l'eau n'était pas douée de cette étrange propriété de

prendre de l'expansion lors du gel (ce qui entraîne, pour la glace, de présenter une densité

plus faible que l'eau liquide) :

There is an old experiment of Rumford's which well illustrâtes what
conditions must hâve been had the contraction of water been normal and
ice denser than water. He found that in a vessel filled with water, which
contains ice confined at the bottom, it is possible to heat and even boil the
superficial portion of water without melting the ice. And so it would be
with lakes, streams, and océans were it not for the anomaly and the
buoyancy of ice. The coldest water would continually sink to the bottom
and there freeze. The ice, once formed, could not be melted, because the
warmer water would stay at the surface. Year after year the ice would
increase in winter and persist through the summer, until eventually ail or
much of the body of water, according to the locality, would be tumed to
ice.8

Mais il n'en est pas ainsi, de sorte que « the température of the bottom of a body of fresh

water cannot be below the point of maximum density; on cooling further the water rises;

and ice forms only on the surface. In this way the liquid water below is effectually

protected from further cooling, and the body of water persists. In the spring the first warm

6 Michael Denton, op. cit., p. 28.
1 lbid,p. 28.
8 Lawrence J. Henderson, op. cit., p. 108-109.


